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Objectifs de la présentation

▪ Comprendre les enjeux de l’efficacité énergétique

▪ Comment agir sur la chaîne cinématique

▪ Être capable de démontrer l’efficacité d’une solution

▪ Présentation des outils ABB dédiés

▪ Proposer des solutions à valeurs ajoutées

—
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COP 21 2015 - Les accords de Paris

▪ Font suite aux accords de Kyoto en 2005

▪ Adoptés par 195 états

▪ Définissent le plan d’action global pour limiter le 
réchauffement climatique en dessous de 2°C

▪ L’UE a pris les engagements suivants:

➢ Réduire les émissions de CO2 d’au moins 
40% d’ici à 2030

➢ Atteindre la neutralité carbone en 2100
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The Energy Efficiency Movement

▪ Le Mouvement pour l’efficacité énergétique est 
un forum créé par ABB qui rassemble des 
parties prenantes partageant les mêmes idées 
pour innover et agir pour un monde plus 
économe en énergie.

▪ https://www.energyefficiencymovement.com/

https://www.energyefficiencymovement.com/
https://www.energyefficiencymovement.com/
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Le rôle critique des moteurs

50%

• 42 % de l'électricité mondiale est utilisée 

dans l’industrie.

• 75% de cette électricité sert à faire 

tourner des moteurs.

• Soit 31 % de l’électricité mondiale

sert à faire tourner des moteurs industriels.

• 50 % en considérant toute la partie 

tertiaire et le transport.
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Avantages potentiels 

Réduction de la 
consommation 
mondiale 
d’énergie de 

10%

Il a été estimé que si les 300 millions de 
systèmes industriels à moteur électrique 
actuellement en fonctionnement étaient 
remplacés par des équipements optimisés 
et à haut rendement, la consommation 
mondiale d'électricité pourrait être réduite 
de 10 %.

La consommation d’énergie du segment  
de l’eau pourrait être réduite de 15 % d’ici 
2040 en adoptant les bonnes mesures 
d’efficacité énergétique.
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Dans la présentation
—

▪ Rendement
Définition du rendement
Rappels normatifs
Rendement moteur
Rendement variateur
Influence de la vitesse et de la charge sur le rendement moteur
Influence de la vitesse et de la charge sur le rendement variateur
Influence de la vitesse sur la charge 
Rendement de la chaine cinématique

▪ Notions de puissances
Puissance réactive et Cos 
Puissance déformante et facteur de puissance
Variateurs ABB ULH

▪ ROI
Calcul du ROI
CEE

▪ TCO

▪ Outils ABB dédiés Efficacité Energétique
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Rendement
Normes et directives
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Définition du rendement
Les rendement , est le rapport de l’énergie utile sur l’énergie absorbée d’un système.

 =
EUtile

Eabsorbée

=
EUtile

EUtile + Pertes
Système

Pertes

E Absorbée E Utile

Compris entre 0 et 1, généralement exprimé en %.
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Rendement moteur
Définition

Bilan des puissances d’un moteur asynchrone 

Pertes 
Échauffements (joule) / magnétiques (fer) / mécaniques

P Electrique P Mécanique

 =
𝑃𝑀é𝑐𝑎𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒

𝑃𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒

=
𝑃𝑀é𝑐𝑎𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒

𝑃𝑀é𝑐𝑎𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 − 𝑃𝑒𝑟𝑡𝑒𝑠
=

𝐶𝜔

3. 𝑈𝑛. 𝐼𝑛 . 𝐶𝑜𝑠 𝜑

Objectif des fabricants de moteurs : 
Maximiser le rendement en minimisant les pertes !

Formules mécaniques
Pourquoi le 
rendement des 
moteurs 
électriques est-il si 
important ?

Lien vidéo
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Rendement moteur
Retrouver le rendement non plaqué d’un moteur

 =
𝑃

𝑀é𝑐𝑎𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑞𝑢é𝑒

𝑃
𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑞𝑢é𝑒

 = 
𝑃

3.𝑈.𝐼.𝐶𝑜𝑠 𝜑
 = 

7 500𝑊

3∗400∗15,3∗0,83
 = 85,2%

 = 92,1%
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EU MEPS / IEC

Site ABB MEPS

International 

Electrotechnical

Commission

https://app.seidat.com/presentation/shared/7MsxL29Ru3vjoF6RJ/0/0?navigator=false
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Norme 60034-30-1
Rendement moteur en direct sur le réseau (DOL)

η DOL

En direct sur le réseau PUISSANCE 0.12 à 1 000kW

TENSION 50 à 1 000 V

Nombre de pôles 2, 4, 6 

Température 
ambiante

-20 à +60 °C

Altitude Jusqu’à 4 000m
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Norme 60034-30-2
IE moteur piloté par variateur de vitesse

Source : Catalogues synRM

Gamme synRM

Attention aux raccourcis entre les 2 
technologies en termes de 
rendement



Différence entre les 2 normes de rendement 60034-30-1 & 60034-30-2
Comparaison pomme VS poire

η DOL

En direct sur le réseau M2BAX 

M3BP

M3JP

M3GP

η moteur piloté par un 

variateur de vitesse

synRM

IE1 

IE2

IE3

IE4

IE5

IE6

IE1 

IE2

IE3

IE4

IE5
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Différence entre les 2 normes de rendement 60034-30-1 & 60034-30-2
Comparaison pomme VS pomme 

Exemple moteur 4P M3BP 110kW IE5 400V 

- η = 97% (DOL ; 60034-30-1)

- Pertes = (110/0.97) – 110 = 3.4kW

Pertes du moteur piloté par variateur (60034-30-2) 
:

- 3.4x1.25 = 4.25kW

- η = 110/(110+4.25) = 96.28%

Rendement moteur 1500 SynRM 110kW IE5 400V :

- η  = 96.8% (sur variateur ; 60034-30-2)

Attention aux raccourcis :

- La solution motovariateur SynRM reste la meilleure 
solution technique en termes d’efficacité énergétique
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Rendement variateur
Les variateurs subissent eux aussi des pertes liées à l’échauffement des composants

Les variateurs de fréquence ont généralement un rendement de 92 à 98 %
98% sur les gammes ABB.
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Idée reçue sur le rendement
Le rendement seul du moteur ne suffit pas ! 

Sans variation de vitesse   IE5 + variateur (92,3%) <  moteur IE3 DOL (93%)
• IES (Internationnal efficiency System) de toute la chaine cinématique
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Rendement
Influence charge & vitesse sur les rendements moteur & variateur
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L’importance d’un bon dimensionnement du moteur

La courbe de rendement en rouge montre que le rendement optimal est atteint
entre 75 et 90 % de la charge nominale. L’efficacité énergétique du moteur
décroît de manière significative en deçà des 50 % de charge.

Autre phénomène à souligner : la sous charge du moteur entraîne la chute du
Cos  (courbe en vert) et donc l’augmentation de la puissance apparente.

Le critère de la classe IE du moteur ne suffit pas à l’efficacité de la motorisation,
cet exemple nous montre qu’un moteur efficient est un moteur
convenablement dimensionné.

Un moteur convenablement dimensionné fonctionne entre 50 et 100% de sa
charge nominale.

Influence de la charge sur le rendement moteur

Plage optimum de 
fonctionnement:

50-100% de charge
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Influence de la vitesse sur le rendement moteur
Le rendement moteur dépend également de sa vitesse.

October 6, 2025Slide 22

Le rendement du moteur Synchrone est 
beaucoup plus stable lors des variations de 
vitesse qu’un moteur asynchrone traditionnel

½ vitesse  -1,2% de rendement

Sur moteur IE3 diviser par deux la vitesse 
entraine la perte de 7% de rendement !
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Influence charge & vitesse sur le rendement variateur
Le rendement d’un variateur est fonction de la charge et de la vitesse du moteur

La plage efficiente de fonctionnement est # 50 à 100% de charge | # 20 à 50hz
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Rendement du couple moto-variateur
Donc très compliqué de trouver la valeur du rendement moto-variateur avec charge et vitesse ≠ 100% !

Solution ABB :

 Outil EcoDesing Power Drive System

• Donne les rendements du couple moto-variateur sur des 
points (vitesse, charge) définis par la norme. 

• Génère des rapports au format ABB.

• Possibilité d’ajouter des points particuliers (vitesse, 
couple).

https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/pds
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Charge mécanique
Influence de la vitesse sur la charge mécanique
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P[kW]

Charge à couple constant

October 6, 2025 Slide 26

Courbes couple & puissance

Applications type :

Convoyeurs, broyeurs, extrudeuses…

 

Le couple est proportionnel à la vitesse. 

Reduite de x% la vitesse c’est réduire de x% la consommation.

Exemple: 

Un convoyeur de 100kW qui fonctionne à 80% de vitesse 
consommera 80% de puissance soit 80kW

Applications qui peuvent nécessiter un couple important au 
démarrage pour vaincre l’inertie de la charge.

Economies en charge partielle

𝐶 = 𝑐𝑡𝑒

 𝑃 = 𝐶𝜔 = 𝑐𝑡𝑒 × 𝜔
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Charge à couple quadratique
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Courbes couple & puissance

Applications type :

Pompes centrifuges & ventilateurs

Le couple est au carré et la puissance au cube de la vitesse 

Couple très faible dans les basses vitesses

- 10% de reduction de la vitesse  -27% de consommation en moins

- 20% de reduction de la vitesse  -50% de consommation en moins

Près de 90% des moteurs de pompes et ventilateurs sont 
surdimensionnés et fonctionnent en charge partielle à 100% de N. 

Ce sont les cibles prioritaires en optimisation énergétique. 

Ce sont les applications les plus valorisées en CEE, notament sur la 
fiche 114.

Gains potentiels en charge partielle

𝐶 = 𝐶𝑡𝑒 × 𝜔²

 𝑃 = 𝐶𝜔 = 𝐶𝑡𝑒 × 𝜔2 × 𝜔 = 𝐶𝑡𝑒 × 𝜔3
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Rendement
Rendement de la chaîne cinématique
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Poulies courroie

Rendement de la chaîne cinématique
C’est toute la chaîne qu’il faut prendre en compte pour l’optimisation énergétique

Accouplement directRéseau

Réducteurs

  Global =

 variateur *  moteur *   mécanique

Applications

Roue et vis

50 à 80%

Couple conique

98% par train

Eng. cylindrique

98% par train

Trapézoïdale

70 à 95%

Crantée

# 96%

>99%

Rigides ou souplesMoteur

Voir IEx

Direct On Line

100%

Variateur

#98%

Plate

50 à 95%
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Rendement
Résumé
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Rendement
Résumé

Le rendement des moteurs dépend:

• De sa classe de rendement IE,

• De sa charge,

• De sa vitesse,

• Du fait qu’il soit associé à un variateur ou pas

Le rendement des variateurs dépend:

• De la charge du moteur

• De la vitesse du moteur

La charge du moteur dépend de l’application et de la vitesse

Le rendement global doit être pris en compte y compris le rendement des transmissions mécaniques
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Solutions à valeurs ajoutées
Moteur ABB SynRM
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Moteurs SynRM IE5 - IE6
Le premier choix pour l'efficacité énergétique

▪ Niveau de rendement IE5

▪ Températures de fonctionnement basses des roulements et des enroulements

▪ Meilleure efficacité à charge partielle

▪ Simple à adapter pour remplacement de moteurs à induction - taille identique

Puissance :

IE5 IE6

5.5-90 kW 3000tr/min 30-90 kW 3000tr/min

5,5-355 kW 1500tr/min 22-315 kW 1500tr/min

7,5-200kW  1000tr/min 18,5-200kW 1000tr/min

Économiser
de l'argent

Économiser 
l'énergie

Réduire les 
émissions

Améliorer 
la fiabilité

Pour toutes les 
applications

Logo Youtube Play PNG transparents - StickPNG

https://www.youtube.com/watch?v=VTs0kgzRPaQ
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Puissances
Harmoniques, cos  & Facteur de puissance
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Cos 
Puissance Active / Réactive / Apparente

P [W] : La puissance active, aussi appelée puissance utile est la puissance qui 
fournit l’énergie.

Q [var] : La puissance réactive est dite « non utile ». Elle est générée par les 
bobines et les condensateurs. Elle ne produit pas d’énergie!

S [VA] : La puissance apparente est la puissance qui circule dans le réseau: Les 
câbles, les protections, les transfos. 

Elle est l’addition vectorielle de la puissance active et de la puissance 
réactive.

Puissance réactive

Q[VAR] = 3.U.I.Sin

Puissance active

P[W] = 3 .U.I.Cos

Puissance apparente

S [VA]= 3.U.I = 𝐏𝟐 + 𝐐²

Représentation de Fresnel 

Cos  = 
𝑷

𝑺

Tan  = 
𝑸

𝑷

Les utilisateurs qui sont raccordés en HT (haute 
tension), HTB (C1, C2, C3) et basse tension >36 
kVA (C4) se voient facturer l’énergie réactive en 
cas de dépassement du seuil fixé par les 
distributeurs. Le calcul du ratio de la tangente 
phi correspond à l’énergie réactive / énergie 
active. Si le ratio dépasse 40% (0.4) (la valeur 
idéale étant 0), le gestionnaire facture le 
surplus. 

Active

Réactive

Apparente


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Cos 
Influence du variateur de vitesse sur le Cos 

Un variateur corrige le Cos  du moteur
Mais, … ajoute une puissance déformante …
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1)Que sont les harmoniques ?

Quand un signal est déformé de manière repetitive et 
prédictive, on parle alors d’une alimentation qui contient de 
la distorsion harmonique

2)D’où viennent les harmoniques ? 

De toutes les charges non-linéaires: Poste à souder, 
alimentation UPS, variateur AC et DC : Electronique

Jamais des charges linéaires: moteur en DOL, lampe à 
incandescence, Résistance, batterie de condensateurs etc…

3)Quels dommages peuvent causer les harmoniques ? 

Echauffement jusqu’à destruction, déclenchement 
intempestif, baisse du rendement global, augmentation du 
courant, surdimensionnement des sources d’énergie etc…

Causes et effets

Que sont les harmoniques?

M

Transformer Switch AC Motor Load

Load type

Tq vs Spd profile 

Spd vs Time profile

Max speed

Min speed

Max torque

Min torque

Max power

Overload

Efficiency

kW in

Power rating

Voltage

Frequency

No. of Poles

Max speed

Max torque

Max current 

PF

Overload

Efficiency

kW in

kVA in

Current rating

Line Voltage

Line Frequency

Output Voltage

Freq range

Max current 

Voltage vs Freq

Current vs Freq

Overload

Efficiency

kW in

kVA in

kVA rating

Pri Voltage

Pri Current

Sec Voltage

Sec Current

Frequency

Winding configuration

Grounding config

Overload

Efficiency

kW in

kVA in
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M

Transformer AC Drive AC Motor Load

Load type

Tq vs Spd profile 

Spd vs Time profile

Max speed

Min speed

Max torque

Min torque

Max power

Overload

Efficiency

kW in

Power rating

Voltage

Frequency

No. of Poles

Max speed

Max torque

Max current 

PF

Overload

Efficiency

kW in

kVA in

Current rating

Line Voltage

Line Frequency

Output Voltage

Freq range

Max current 

Voltage vs Freq

Current vs Freq

Overload

Efficiency

kW in

kVA in

kVA rating
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4)Qu’est ce qu’un rang d’harmonique?

Les harmoniques sont simplement des courants circulants à des 
fréquences différentes de la fréquence fondamentale : 50Hz

Harmoniques de rang 2: 100 Hz, de rang 3: 150 Hz, etc. jusqu’au rang 
100

•Le signal final qui est déformé est en réalité la somme des courants à 
chaque rang d’harmoniques

•Une transformation mathématique est utilisée afin de quantifier les 
harmoniques de manière simple (Fourier)

5)Harmoniques et CEM 

Les perturbations harmoniques ne sont pas des perturbations CEM / 
RFI et inversement
Les perturbations harmoniques sont des phénomènes basses 
fréquence, généralement jusqu’à 5000Hz (soit harmonique de rang 
100  car 50Hz x rang 100 = 5000

Notions de rang / fréquence

Que sont les harmoniques?

0 5

0
10

0

15

0

20

0

Frequency 
(kHz)

Harmonics EMC/ 
RFI
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A quoi ça ressemble?

39

70.7A courant fondamental (rang 1) 

28.0A courant harmonique de rang 5

Rang 1, 5 et 7 - 10.9A courant harmonique de rang 7

Rang 1, 5, 7 et 11 – 5,5A courant harmonique de rang 11

Fondamentale 50Hz puis rangs suivants
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Sommes des rangs jusqu’au 11 puis 29

40

Somme des courants harmoniques jusqu’au rang 11 Somme des courants harmoniques jusqu’au rang 29 
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Signal final fortement perturbé

41

Somme de tous les rangs d’harmoniques avec la fondamentale
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Iharm, Ifond, Itotal, THDi

42

• Iharm = 30.83A

• Ifond = 70.71A

• Itotal = 77.14A

• THDi = 43.6% 
  = Iharm / Ifond
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Charges non linéaires

Q [VAR] 

P [W] 

Triangle des puissances
Différence entre le 𝐶𝑜𝑠𝜑 et le facteur de puissance

Q [VAR] 

P [W] 

S [VA]= P2 + Q2

Charges linéaires



Puissance déformante
D [VAD] = V.I.THD

Puissance apparente

S [VA] = P2 + Q2 + D²

Facteur de puissance = 
P

S
= 𝐶𝑜𝑠𝜑 *

1

𝑇𝐻𝐷2+1
𝐶𝑜𝑠𝜑 = 

P

S
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Impact sur le dimensionnement

Avec un variateur 6P, le transformateur est dimensionné avec 
un facteur de déclassement de 1,25 , en prenant en compte les 
harmoniques et le facteur de puissance. 

Avec des ULH, le facteur de déclassement est de 1,01. 

Par exemple: 

• Moteurs = 1000 kW (10 x 100kW, 400 V, sans surcharge) 

• Variateurs 6P: 1.35 x la puissance apparente

• Variateurs ULH: 1.01 x la puissance apparente

Surdimensionnement des sources d’énergie

Drivesize avec 6P:

Drivesize avec ULH:

1.35x MVA 1.01 x MVAVariateur 6-pulse ULH

+ +
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Puissance déformante
En résumé

P 

S = 𝑷𝟐 + 𝑸2

Q

Moteur seul DOL

P 

S = 𝑷𝟐 + 𝑸2 + 𝑫²

Q

D

Moteur + variateur 6 pulses Moteur + variateur avec self DC

P 

S = 𝑷𝟐 + 𝑸2 + 𝑫²

Q
D

Moteur + variateur ULH

Facteur de puissance = 
P

S
= 1

P 

S ≃ 𝑷
Q ≃ 0

D ≃ 0
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Solutions à valeurs ajoutées
Variateurs propres
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Un bon dimensionnement 
fait la différence
Les ULH apportent le meilleur 
compromis système Transfo Switch Groupe

4 kW

THDi 32% THDi  50%

4 kW

Active filter

THDi 6% car filtre actif

Local ventilationChiller

x6 VSD
…..

Transfo Switch Groupe

4 kW

THDi 3% THDi  32%

4 kW

Local ventilationChiller

THDi 6-8% suivant design

250 kW250 kW

2 approches – filtre actif global ou installation 
de variateur ULH 

Avantages de la solution ULH:

• Les transformateurs, GE, les protections, les 
cables seront mieux dimensionnés

• Moins de pertes par effet joules (rendement)

• Pas de défaillance de l’installation en cas de 
défaillance du filtre actif global

x6 ECM
    …..

x6 ULH
…..

x100
 …..

Surdimensionnement de toute la chaîne d’alimentation

Les deux solutions sont 
conformes à la norme IEEE 519 
Attention à la criticité de vos 
installations !
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ACxx80-34 
132...355kW

Octobre 2020 Slide
48

ACxx80-/31
4…110kW

ACS880-37
55kW...3,2MW

Des produits faciles à installer, robustes et couvrant une large plage de puissance:

– Coffrets montage muraux

– Modules à intégrer

– Armoire usine

ACxx80 – Variateurs Ultra Low harmonics
Une gamme complète de 4kW à 3,2MW
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– Faible émission d’harmoniques en standard

– Pas de coûts additionnels

– Courant d’entrée plus faible

– Dimensionnement optimisé

– 3 câbles en entrée, 3 câbles en sortie

– Economie de place dans les locaux

– Diminution de la taille des cables

– Pas de filtre externe necessaire

– Facteur de puissance à 1

– Boost de la tension de sortie du variateur

– THDi < 3% en tout point du reseau

– Pleine tension aux bornes du moteur

Un package, 
tout inclus

Solution simple et 
compact

Performances 
supérieures dans 
toutes les 
conditions

Variateur ULHVariateur standard

Facteur de puissance ≈ 1.0
Courant d’entrée ≈ 100%
THDi < 3%

Facteur de puissance ≈ 0.93
Courant d’entrée ≈ 107,7%
THDi > 30/40%

Octobre 2020 Slide 49

Ce qu’il faut retenir
Les avantages d’un variateur sans les inconvénients des harmoniques



—

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. 
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.

Harmonic Estimator web-based tool 
Etablir une pré-étude harmoniques

Nous vous accompagnons afin de réaliser une pré-
étude harmoniques sur la base des éléments à 
disposition (unifilaire, bilan de puissance, informations 
transformateurs, simultanéité etc…).

Avec l’aide de cette projection, vous pourrez anticiper 
les éventuelles problématiques harmoniques, ainsi que 
les solutions à envisager, en fonction des contraintes 
clients:

• Rapport et limites basées sur l’IEEE 519 - 2014/2022

• Estimation harmoniques au PCC* (THD* and TDD*)
• Pour transformateur et GE
• Possibilité d’ajouter des charges linéaires 

(démarreurs, résistances, moteurs en direct), des 
selfs de ligne, des filtres actifs/passifs

• Créer des projets, sauvegarder les configurations

Impédance ACS880 = 5%   ;   Impédance ACS580 = 3%
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ROI (RSI)

Définition

Return on Investment (ROI) Retour sur investissement (RSI)
C’est un indicateur important qui permet à l’entreprise de mettre en place ou d’affiner sa stratégie de gestion ou de 
développement.

Par exemple, un investissement de 10 000€ sur un matériel qui fait économiser 1 000€ par an aura un ROI de 10 ans. 

Ce temps écoulé, l’investissement fait gagner de l’argent !

𝑅𝑂𝐼 =
𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

𝐺𝑎𝑖𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑝é𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒
𝑅𝑂𝐼 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝐶𝐸𝐸 =

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 − 𝐶𝐸𝐸

𝐺𝑎𝑖𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑝é𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒
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ROI
Exemple de calcul ROI
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CEE
Fiches & primes CEE
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Fiche CEE IND-UT-102

Mise en place d’un système de variation électronique de vitesse sur un moteur 
asynchrone existant dépourvu de ce système, ou neuf de puissance nominale ≤ à 3 MW

Eligibilité :  IE2*, IE3, IE4. 
Pour IE5 utiliser Fiche IND-UT-114
Jusque 3 MW
Eligible aussi pour les moteurs MT & ATEX
Pas de variateur déjà en place, même hors service!

Exclusion : Sur le principe tout moteur IE2 acheté après le 1 janvier 2025
Et tout moteur qui n’est pas à minimum IE3 au delà

* IE2 7,5kW à 375kW entre le 01/01/2015 et le 31/12/2016 
* IE2 0,75kW à 375kW si > 01/01/2017
Démarreurs non concernés
Non applicable si un variateur est déjà en place

Système de variation électronique de 

vitesse sur un moteur asynchrone

Obligations : Mise en place par un professionnel (NON le client à le droit de l’installer lui-
même !!!)

Enregistrement du dossier sur le portail avant passage de commande
NON, il faut que le client final signe le devis avec Tampon, fonction, prénom et Nom
Puis le mandataire le valide et donne son accord, portail optionnel à ce jour !

La preuve de la réalisation de l’opération : Attestation sur l’honneur de la mise 
en place avec références constructeur (Annexe 1 de la fiche)

Oui, l’AH est envoyé par le mandataire et signé par le client final et l’installateur, 
accompagné de la facture de l’installateur

Infos +  : Eligible pour un variateur seul ou ensemble variateur + moteur (Fiche CEE 
Moteur en sus, pas intégrer dans la IND UT 102 !!!)

Eligible sur un moteur en place ou sur du neuf (IE3 ou IE4 mini)
La puissance à retenir est la puissance plaquée du moteur existant

https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/30/IND-UT-102
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Fiche CEE IND-UT-114

Mise en place d’un moto-variateur synchrone à aimants permanents ou à réluctance de 
puissance nominale ≤1 MW. 

Eligibilité :  Moteur à réluctance : un moteur synchrone avec un rotor non 
excité portant un nombre de saillies régulières qui peut 
éventuellement être muni d'un enroulement à cage pour le 
démarrage  SynRM ABB éligible.
Moteur synchrone à aimants permanents ou à 

réluctance de puissance nominale ≤1 MW. 
Moteurs ATEX OK

Exclusion : Attention : moteurs « pas à pas » et « EC » ne sont pas éligibles
-

Moto-variateur synchrone à aimants 

permanents ou à réluctance

Obligations : remarque identique à la fiche 102
Mise en place par un professionnel
Enregistrement du dossier sur le portail avant passage de commande
La preuve de la réalisation de l’opération : Attestation sur l’honneur de la mise 
en place avec références constructeur (Annexe 1 de la fiche)
Impérativement remplacer moteur et variateur

Infos +  : SynRM permet également des économies d'énergie. Bilan à faire
Applicable même si un moteur + variateur en place ! On change tout !
La puissance à retenir est la puissance plaquée du moteur existant

https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/52/IND-UT-114
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TCO (CTP)

Définition

Le Coût Total de Possession (CTP) est la traduction de l’anglais Total Cost of Ownership (TCO). 
Il désigne le coût global d’un bien ou d’un service tout au long de son cycle de vie. Cette méthode de calcul prend aussi bien en compte les coûts directs que les 
coûts indirects. Connaître ce coût global de possession offre une opportunité supplémentaire de création de valeur. Véritable aide à la décision, le calcul du 
TCO ouvre la voie à l’optimisation des dépenses.

Pour un moteur, il est prouvé que le coût de 
l’achat ne représente généralement que 3 à 
5% du coût total de possession. La 
majorité du TCO étant représenté par les 
frais de fonctionnement et plus 
particulièrement la consommation 
électrique.

€

Coût
d'achat



Coût
d'exploitation



Coût d'arrêt de 
production

TCO

Total Cost of 
ownership

= + +
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Outils ABB

Site Ecodesing Regulation

Site MEPS

Site mouvement pour 
l’efficacité énergétique

Outils EcoDesing

Outils Harmonic Estimator

Outils Energy Save Calculator

https://new.abb.com/motors-generators/ecodesign-motors-drives
https://new.abb.com/motors-generators/ecodesign-motors-drives
https://app.seidat.com/presentation/shared/7MsxL29Ru3vjoF6RJ/0/0?navigator=false
https://www.energyefficiencymovement.com/
https://www.energyefficiencymovement.com/
https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/pds
https://harmonicestimator.motion.abb.com/
https://harmonicestimator.motion.abb.com/
https://energysave.abb-drives.com/
https://energysave.abb-drives.com/
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