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COP 21 2015 - Les accords de Paris Nations Unies
rence sur les Changements Climatiqt

® Font suite aux accords de Kyoto en 2005

. P21/CMP11

" Adoptés par 195 états UL

" Définissent le plan d’action global pour limiter le Pa I'IS,V;,FranCE >
réchauffement climatique en dessous de 2°C : =~ ![/ \

" |'UE a pris les engagements suivants: -

> Réduire les émissions de CO, d’au moins
40% d’ici a 2030

> Atteindre la neutralité carbone en 2100
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The Energy Efficiency Movement The
Energy
Efficiency

" Le Mouvement pour I'efficacité énergétique est Movement
un forum créé par ABB qui rassemble des b peisthe i sbebetder
parties prenantes partageant les mémes idées
pour innover et agir pour un monde plus
économe en énergie.

B hittps://www.energyefficiencymovement.com/

The Energy Efficiency Movement is a forum that brings together like-minded stakeholders to innovate and act for a
more energy-efficient world.

Through innovation, the sharing of knowledge and insights, adoption of available energy-efficient technologies, smart
investments and the right regulations and incentives, we can optimize energy efficiency and accelerate progress toward
a decarbonized future for all. The Movement promotes the use of energy-efficient solutions and technologies to save
energy, reduce costs and draw down CO2 emissions. We serve as a “voice of industry” on energy efficiency, representing
the private sector to investors, public sector decision-makers, academia, non-governmental organizations and civil
society.

The Movement was launched by ABB and has received a positive reaction throughout industry, with hundreds of
companies joining since its launch in 2021.



https://www.energyefficiencymovement.com/
https://www.energyefficiencymovement.com/

Le role critique des moteurs

¢ 42 0/0 de 'électricité mondiale est utilisée
dans I'industrie.

¢ 750/0 de cette électricité sert a faire
tourner des moteurs.

¢ SO]t 31 0/0 de I'électricité mondiale

sert a faire tourner des moteurs industriels.

¢ 50 O/O en considérant toute la partie
tertiaire et le transport.




Avantages potentiels

Il a été estimé que siles 300 millions de
systemes industriels a moteur électrique
actuellement en fonctionnement étaient
remplacés par des equipements optimisés
et a haut rendement, la consommation
mondiale d'électricité pourrait étre réduite
de 10 %.

La consommation d’énergie du segment
de I'eau pourrait étre réduite de 15 % d’ici
2040 en adoptant les bonnes mesures
d’efficacité énergétique.

Réduction de la
consommation
mondiale |
d’énergie de
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Influence de la vitesse et de la charge sur le rendement vana*% )
Influence de la vitesse sur la charge
Rendement de la chame cmema‘qu:e
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Outils ABB dédiés Efficacité Energétique
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Définition du rendement
Les rendement n, est le rapport de I'énergie utile sur 'énergie absorbée d’'un systeme.

E Absorbée

=)

Systeme

l

Pertes

E Utile

—

Compris entre O et 1, généralement exprimé en %.

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.

_ EUtile _

E

absorbée

EUtile

Eyye + Pertes

Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.




Rendement moteur

V4 . . .
Definition
Pertes Pertes
Joule fer
P . P..: . Pis Prs Puissance Puissance
Electrique Mécanique mécanique mécanique
totale utile
Rotor P
P, Stator P, Iic;;c;r Pu s u
d'écureuil V
Puissance Puissance
l absorbée transmise V Pertes Pertes Perlgs
Pertes au rotor Joule fer mécal*:r’wlques
. . s . . P Py i
Echauffements (joule) / magnétiques (fer) / mécaniques
Bilan des puissances d’un moteur asynchrone
Formules mécaniques o i s
H - The importance of efficiency
PouquOI Ie No Ioad losses Lengthen the iron core
p p C rendement des o
n= Mécanique __ Mécanique . w moteurs _‘ .
- - - = électriques est-il si
PElectrique PMécanique Pertes 3. Un- In- Cos Q important ? f

Objectif des fabricants de moteurs :
Maximiser le rendement en minimisant les pertes !

Decrease losses by using better
and thinner electromagnetic steel

Lien vidéo

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.
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Rendement moteur
Retrouver le rendement non plaqué d’'un moteur

ABB 2 CE )
3~ Motor M3BP 180 MLBE4  CI.F [IP 55 [iceost —
v Hz | kW lr/min ] A [kos Pduty

690 Y |so| 22 [1475 | 24,0]0,83 [s1

400 A [50] 22 |1475 | 41,5]0,83 |51 Tl — 92,1%
Q) 415

4 50| 22 [1477 | 40,4]0,82 |51 O

50 Hz: IE2 - 92,1(100%) - 93,1(75%) - 93,0(50%)

6313/03 A 6212/03 | 222 kg

spare-par {5:www. abb. con/por tsoalise

ABB <

3 ph Mot .M.‘Otor{ e

— . ~ 12 M4 CIF ' ..

2GAAL32007. ) E -

_ri;;'_,;:;;j';_. e — i T] — __Mécanigue plaguée — P — 7 500W — 85 2%
— VYV __ |Hz v/min [ xw —T * * * !
e o D M CHr P prectrique plaquée ~ V3-U-1.COS @ \/3¥400%15,3+0,83

| 220-240D [ 50 | 1450 | 7.50

440-480 Y |60 | 1750

0 1

R

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.



EU MEPS / IEC

IEC 60034-30-1

Defines efficiency classes on electrical
motors from IEL to IE4 where IE1 is the

International lowest and IE4 the highest.
Electrotechnical

Commission

IEC TS 60034-30-2

Defines efficiency classes for electrical
motors run by a frequency converter,
motor efficiency only.

IEC/EN 61800-9-2

Defines the efficiency of the package
when motor and frequency converter
run together.

Site ABB MEPS

Y
A'l. 9

» y
5:;-93 P )
4 u l

Mmf' ; tffmency
Performance Standards!

”

\ for electric motors

[ d E
Overview e,

countries, Switzerland,
Turkey and UK

Asia
Americas T
* Canada o
= « Indonesia
* Argentina : JK?:gagom of
. Br§21l Saudi-Arabia
+ Chile . * Singapore
» Colombia * South Korea
+ Ecuador cabisisess, « Taiwan
*« Mexico cesttoesess « Vietnam
* Peru

Australia & Oceania
¢ Australia & New Zealand
. Fiji

BACK NEXT


https://app.seidat.com/presentation/shared/7MsxL29Ru3vjoF6RJ/0/0?navigator=false

Evolution de la directive Européenne

-IE2
+0.75 a 375kW
«2,4,6P

Source : Directive_Europeene_Ecodesign_FR.pdf
® 2025 ABB. All rights reserved.

Slide 7

«lE3en DOL
«|IE2 sur drive
= 0.75 a 375kwW
2,4, 6P

«1E3en DOL
« |E2 sur drive
. 7.5 375kW
.2,4,6P

18! 1@[

Janvier
2017

janvier
2015

Poles
N
8
6
4 IE3 ou IE2 + VSD
2
N
rd
0,12 075 375 1000
- P, (kW
Principales exceptions moteurs :
- ATEX
- 8P
- Frein
- Monophasés
Info. CEE
=N

Certificats d"économies d’énergic
Opération 0° IND-UT-102
Est exclu de l'opération standardisée tout moteur [E2 défini par le réglement (CE) n°640/2009 de la Commission du
22 juillet 2009 modifié par le réglement (UE) n°4/2014 de la Commission du 6 janvier 2014, acheté :
- entre le 17 janvier 2015 et le 31 décembre 2016 si sa puissance nominale est comprise entre 7,5 kW inclus et
375 kW inclus ;
- & partir du 17 janvier 2017 si sa puissance nominale est comprise entre 0,75 kW inclus et 375 kW inclus,

«|E2 en DOL
+0.12 a 0.75kW
«|E3enDOL
- 0.75 a 1000kw
« |[E2 drive
standard
Poles
/N
8
6
IE2 IE3
4
2
0,12 0,75 75 200 375 100
_ P, (kW)
Principales exceptions moteurs :
- Monophasés
- ATEX Sécu. Aug. (Ex eb)
Variateur tri. Standard (redresseur a diode)
Tension
Y
1000
690
1E2
400
rd
0,12 0,75 75 200 375 1000
F £, [kw)

Principales exceptions variateurs :

- ULH, regen, mono, CC, multi-drive, MT

«IE4en DOL
«75 a 200kw
«2,4,6P

Poles

1E2

IE3

0,12 0,75 75 200

Pour moteurs Ex eb et mono.

Péles

A
8

IE2

375 1000

P, [kW]

v

0,12 0,75 75 200

rd
1000
P, [kw]

375



Norme 60034-30-1

Rendement moteur en direct sur le réseau (DOL)

IEC

Edition 1.0 2014-03

INTERNATIONAL
STANDARD

n DOL

En direct sur le réseau

Rotating electrical machines -
Part 30-1: Efficiency classes of line operated AC motors (IE code)

électriques -
Partie 30-1: Classes de pour les a courant t
alimentés par le réseau (code IE)

M e oty b proabdat e (EC subnhio agrvarmert S020 - 2. The fhe s G3pymgh ol . Camevs Bt Al iges resermmt

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.

PUISSANCE

0.12 a 1 000kW

TENSION

50a1000V

Nombre de podles

2,4,6

Température
ambiante

-20 a +60 °C

Altitude

Jusqu’a 4 000m

Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.



Norme 60034-30-2

IE moteur piloté par variateur de vitesse

Points fors de la norme IEC TS 60034-30-2

— Les valeurs limites de classe IE dans la
nouvelle norme IEC TS 60034-30-2 sont
réduites en ajoutant les pertes harmoniques
supplémentaires dues au variateur :

~EB

— 15 % de pertes supplémentaires
pour les moteurs jusqu'a 90 kW

- 25 % de pertes Su pplémenta1 res CATALOGUE | SEPTEMBRE 2023
pour les moteurs de plus de 90 kW Moteurs basse tension
—  Valeurs limites disponibles également pour Moteurs a reluctance synchrone IE5 Attention aux raccourcis entre les 2

le niveau IE5 technologies en termes de

rendement

— Valeurs limites a atteindre avec une vitesse
de 90 %, un couple de 100 %

Exemple :

Rendement d’'un moteur 110 kW 4 pdles

IEC 60034-30-1 (DOL) IEC TS 60034-30-2 (VSD)
Pertes 4,2 kW Pertes 4,2 kW x 1,25 = 5,25 kW
Rend. (110 kw/114,2 kw) Rend. (110 kW/ (110 + 5,25 kw)
=96,3 % =954 %

CLimite IE4 96,3 0/; D) imite |IE4 95,4 % %

Le méme moteur est IE4 selon les deux normes

Le rendement SynRM IE5 avec le service VSD pour
les mémes valeurs nominales est de 96,8 %.

Gamme synRM

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB. MW

Source : Catalogues synRM



Différence entre les 2 normes de rendement 60034-30-1 & 60034-30-2

Comparaison pomme VS poire

INTERNATIONAL
STANDARD

R
P
Mact
P

otors (IE code)

art
alimentss par lo résoau (codo IE)

TECHNICAL
SPECIFICATION

n DOL

En direct sur le réseau M2BAX

M3BP

I M3]P
I M3GP

N moteur piloté par un
variateur de vitesse

BN 5"RM
—

IE1
IE2
IE3
IE4
IE5

IE1
IE2
IE3
IE4
IE5
IE6

_[9_ “ l. I' A\BBP\SP;DDk 27 (—\\
ul. Placydowska
"I. l' 95-070yAIEksandr6w L&dzki Poland \-/
-C€ &
(@@= IEC60034-1
3~ Motor M2BAX 160MLA 4 IMB3/IM1001 2022 |.
= P
_|No. Ins.cl. F IP 55
\ Hz kw r/min A cos Duty
690 Y 50 11 1478 12.8 077 S1
400 D[ 50 1 1478 | 22 077 sL
660 Y| 50 11 1475 | 13 0.80 S1
380 D| 50 11 1475 | 225 0.80 S1
< |IE4-93.3%(100%)-93.6%(75%)-93%(50%) )
—|Product code  3GBA162410-ADN
- 6309-2Z/C3 £ ) 6209-2Z/C3 181 kg
[y ABB Oy, Mot d G t -
NeVA ,‘“H; Strdmbergin putstotie SA C
— 65320 Vaasa, Finland -
. C € IEC60034-1
-|3~ SYNCHRONOUS RELUCTANCE MOTOR 2023
M3BL 160MLA 4 IMB3/IM1001 L
-|4510539002-10
- No. 3G1F2309922652 /Ins, F__IP 55
v Hz kw [r/min] A [[Eff Duty
370 vy | 100 | 15 | 1500 | 321\ 94.8% 59

-|Product code  3GBL162423-ASC

NETWORK VOLTAGE 400V

Q IE5 - IEC TS 60034-30-2

Nmax 2100 r/min

6309-2Z/CE <[] 6209/C3

177 kg




Différence entre les 2 normes de rendement 60034-30-1 & 60034-30-2

Caractéristiques techniques
Moteurs a induction en fonte Process Performance IES

Ld
C O m p a ra] S O n p O m m e VS p O m m e IP 55 - IC 411 - Classe d'isolation F, classe d’échauffement B, classe de rendement |IE5 conformément & 'IEC 60034-30-1:2014

Courant  Couple

IEC 60034-30-1:2014 acteur Moment
Puis- i 3/4 de puis- dinertie Niveau
sance Vitesse charge charge charge sance |, C, 1=1/4  Masse sonorel,,

Exe m p I e m ote u r 4 P - 1 1 o kw . 40 Ov kw Type de moteur Codeproduit tr/min 100%  75% 50 % Cosp A I/l Nm C/C, C/C, GDkgm® kg dB
3000 tr/min = 2 poles 400 V 50 Hz [3 ion standard
s M3BP 280SMB2 3GBP2B1220-R 2985 965 962 95.4 0.87 128 91 240 29 39 082 725 73

_ —_ 970/ (DO L . 60034_30_1) %0 M3BP 280SMC2 3GBP281230-R 2980 9656 967 96.3 0.87 154 79 288 24 32 0816 725 73

n - (o] ’ 110 M38P3155MB2  3GBP311220-R 2983  96.8 96.8 96.3 o0.87 188 72 352 17 29 122 9a0 77
132 M3BP3155MC2  3GBP311230-R 2982 969 970 9.8 089 220 73 423 19 27 144 1025 77
160 M38P 315MLA2  3GBP311410-R 2983 970 971 96.8 089 266 80 512 22 28 17 n90 17

= Pe rtes = (110/0.97) - 110 = 3.4kW 200 M38P315MLB2 3GBP311420-R 2983 972 973 ar2 090 330 76 640 26 30 189 1250 77
200 M38P 355SMA2  3GBP3SI2I0-R 2987 972 97.0 9.5 088 337 86 633 20 37 273 1600 80
250 M38P3555MB2  3GBP351220-R 2984 972 972 9.8 089 415 81 800 22 33 31 1680 80
315 M3BP 355SMC2 3GBP351230-R 2985 972 97.2 96.9 0.87 534 74 1008 25 31 336 750 80
355 M3BP355MLA2  3GBP351410-R 2984 972 97.3 971 088 596 81 1136 25 29 374 2000 80

. , . 400  M38P355MLB2  3GBP351420-R 2986 972 971 96.6 088 669 86 1279 27 40 367 2000 85

Pe rtes d u moteu r p'l Iote par Va n ateu r (60034_30_2) 450 M3BP 355MLC2  3GBP351430-R 2984 972 97.3 97.0 090 742 85 1440 26 36 391 2080 85
500 M38P 355LKA2  3GBP351810-R 2980 972 97.3 972 088 838 80 1602 24 32 444 2340 85
3000 tr/min = 2 péles 400 V 50 Hz Conception compacte

. 110 M38P 280MLA2 3GBP281410-R 2984  96.8 967 96.1 0.87 187 91 352 31 38 0941 840 73
132 M38P280MLB2 3GBP281420-R 2981 969 96.9 9.5 089 219 89 423 31 34 106 890 73
250 M38P315LKB2  3GBP311820-R 2985 972 973 a72 089 414 78 800 30 31 233 1540 77

- 3 . 4X1 . 2 5 = 4 . 2 5 kW 560 M38P355LKB2  3GBP351820-R 2984 972 97.2 967 0.91 918 87 1792 26 41 493 2460 85
1500 tr/min = 4 pdles 400 V 50 Hz Conception standard
75 M38P280SMC 4 3GBP282230-R 1490 967 96.8 965 0.81 137 86 481 36 36 14 725 67

- = 1 10/(1 10 + 4 2 5) - - 90 M3BP280MLD4 3GBP282440-R 1488  96.9 971 970 0.84 159 79 578 37 32 193 910 67

rl . 110 M3BP 3155MC4  3GBP312230-R 1491 970 97.1 %6.8 085 192 79 705 29 33 252 1065 68
"Moteurs a réluctance synchrone IES, tension réseau400V N
Puissance,  Coce type Rificorce Vitessah  CawalE  Rendemet ds Randement  Vitesse  Cowant,  Couplede Ioeedu rotor Peid kg Clasee

it (Oegrr)

Rendement moteur 1500 SynRM 110kW IE5 400V : “ s sy o OO oo e B S

*300%, ovec siments-  tr/min
) . NEI0% toa VDT, =
- = - - 100%, G
n =96.8% (sur variateur ; 60034-30-2) g i

3000 tr/min (100 Hz) Réseau 400 V
55 MIAL 1325MA 4  3GAL132217-eSC 3000 €5 928 a8 4500 121 175 15 00145 a1 B
75 M3AL MB 4  3GALI32227-e5C 3000 €5 |31 B8as 4500 165 239 15 onuas a1 B
1 MIAL 1326MC 4 3GAL132237-eSC 3000 15 940 90.0 4500 245 350 1§ 0.0184 a7 B
15 M3AL 1325MD 4  3GAL132247-eS5C 3000 €5 M1 908 4500 329 478 15 00184 a B
5 5 1u M38L 160MLA4  3GBLIG2417-eSC 3000 1£5 936 900 4500 258 350 18 00579 133 B
Att t . 15 M38L movug 4 3GBLI62427-eSC 3000 €S 951 208 4500 346 480 15 005719 133 ]
en ]on auX raccou rC]S * 185 M3BL 160MLC 4  3IGBLIG2437-eSC 3000 1E5 M6 914 4500 433 590 15 00579 133 B
52 M3asL lﬂdlﬂiﬂ 4 3GBL 1};?477--5( 3000 Vé% 955 18 g ASGO 505 TOOV 16 n’llE 190 B
Q . > 30 M3BL 200MLC 4  3GBL202437-5C 3000 €5 9.9 924 4500 689 956 19 0207 an B
- La solution motovariateur SynRM reste la meilleure e e e B e a2

. . y . ey . Vas M38L 2255MB4  3GBL222227.e5C 3000 1ES %61 a32 4500 998 13 21 0302 330 [ (
I h ff 55 MIBL2SOSMA 4 IGBL252217-e5C 3000 1ES 964 93s 3800 123 s 16 0.499 396 ]
so Ut]on tec n]que en termes d e ]Cac]te energet]que 75 M3BL 2505MB 4 IGBL252227-eSC 3000 IES 96.5 940 3600 167 239 2 0499 396 B
[0 M3BL 2S0SMC 4 3IGBL252237.eSC 3000 1ES 9.4 943 3600 198 286 23 0.632 454 B8
1500 tr/min (50 Hz)

55 M3AL 1325MA 4 3GAL132213.e5C a7 882 4500 nr 350 15 ao2Tm7 63 ]

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.



Rendement variateur
Les variateurs subissent eux aussi des pertes liées a I'échauffement des composants

Connexion réseau

Connexion réseau

Plage de tension
d’entrée et de puissance
de sortie

Fréquence

Facteur de puissance

triphasée, U, 200 a 240V, +10%/-15%
ACS580-01:entre 0.75 et 75 kW
triphasée, U, 3802480V, +10%/-15%
ACS580-01:entre 0.75 et 250 kW
ACS580-04 : entre 250 et 500 kW
ACS580-07 : entre 75 et 500 kW
Auto-identification de I'alimentation
électrique

de 47 a63 Hz
cosop =0.98

Rendement (a la
uissance nominale)

98%

Classe de rendement
(IEC 61800-9-2)

IE2

Les variateurs de fréquence ont généralement un rendement de 92 a 98 %

98% sur les gammes ABB.

Plage de tension
et de puissance

Fréquence

Facteur de
puissance
ACS880-01, -0T7,
-07CLC

ACS880-11, -31,
L3017/ 3710

Triphasée, Uy. 20824 240V, +10%/-15% (-01)
Triphasée, U,; 380 a 415V, +10%/-15% (-01, -11, -31),
+10% (-07,-17-37)

Triphasée, Uys 380 a 500V, +10%/-15% (-01, -11, -31),
+10% (-07,-17-37)

Triphasée, U,; 525 a 690 V, +10%/-15% (-01), *10%
(-07,-17,-37, -07CLC, -17/37LC)

0.55a 250 kW (-01)

2.2a 110 kW (-11,-31)

45 a 2800 kW (-07)

45 a4 3200 kW (-17, -37)

250a 6000 kW (-07CLC, -17/37LC)

50/60 Hz *5%

cosp = 0.98 (fondamental)
cosgp = 0.93 4 0.95 (total)

cosp = 1 (fondamental)

Rendement
(a la puissance
nominale)

ACS880-01, -07, -07CLC, -17/37LC : 98%
ACS880-11,-31,-17,-37:97%

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.

4L R HD
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB. MW



Idée recue sur le rendement

Le rendement seul du moteur ne suffit pas !

=

Motor
Motor efficiency
EU Ecodesign Regulation
2019/1781, Power |oss points

for motors.
€3 Motor IE class IE3
Motor efficiency with 93.0 %
direct-on-line supply
|
35% 100%

Type designation M3BP 180MLE 4

Rated Power 22 kw

Speed 1480 r/min

Power drive system
System efficiency (PDS)
standard: IEC 61800-9-2:2023

Complete drive
module

Drive efficiency (CDM)
Standard: IEC 61800-9-2:2023

=

Motor
Motor efficiency

EU Ecodesign Regulation
2019/1781, Power loss points

for motors.
&) PDS ES class IES5 [] comiEciass E2 £ Motor IE class IE5
. : Motor efficiency with 95.4 %

Relative losses 7.5 % Relative losses 1.9% VSD supply :

V5D sup

|
Absolute losses 1654 W Absolute losses 666 W

35% 100%
PDS efficiency 923 % CDM efficiency 97.5 %
I I Type designation M3BL 180MLC 4
35% 100% 35% 100%

Rated Power 22 kw
Rated Power 22 kw Type code ACS880-01-050A-3

Speed 1500 r/min

Sans variation de vitesse = 1 IE5 + variateur (92,3%) < 1 moteur IE3 DOL (93%)

* |ES (Internationnal efficiency System) de toute la chaine cinématique

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.
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Influence de la charge sur le rendement moteur

C
Fandermant N

O |P—— =

Courbe de performance en charge

L'importance d’un bon dimensionnement du moteur

4
— \0 La courbe de rendement en rouge montre que le rendement optimal est atteint
' entre 75 et 90 % de la charge nominale. L’efficacité énergétique du moteur
décroit de maniére significative en deca des 50 % de charge.

Plage optimum de
fonctionnement:

50-100% de charge

¢ ) ’ L » A0
e en powrcentage 3¢ la charge macmake O

A g Courant & 400 V W Courant

T —e Autre phénomeéne a souligner : la sous charge du moteur entraine la chute du
Cos ¢ (courbe en vert) et donc 'augmentation de la puissance apparente.

-
0 Wiy
N ne)

Le critére de la classe IE du moteur ne suffit pas a I'efficacité de la motorisation,
cet exemple nous montre qu'un moteur efficient est un moteur
convenablement dimensionné.

Un moteur convenablement dimensionné fonctionne entre 50 et 100% de sa
charge nominale.

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.



Influence de la vitesse sur le rendement moteur
Le rendement moteur dépend également de sa vitesse.

— SynRM --- Induction —— Pump/
IE5 IE3 fan load

Le rendement du moteur Synchrone est
100 beaucoup plus stable lors des variations de
vitesse qu’'un moteur asynchrone traditionnel

98
e Y2vitesse = -1,2% de rendement
96
94
= 92 ¥ e Surmoteur IE3 diviser par deux la vitesse
% & entraine la perte de 7% de rendement !
: © 2
- &
88 &
1E
&
fF —
84 _
Exemple : pour un systéme
82 d'entrainement de pompe/
ventilateur de 110 kW et
80 1500 tr/min, avec un moteur

ainduction IE3 le rendement

500 750 1.000 1’250 1500 est de 92,5 %, contre 94,2 %

pour un moteur SynRM IES.

RPM
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Influence charge & vitesse sur le rendement variateur
Le rendement d’un variateur est fonction de la charge et de la vitesse du moteur

Rendement

100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

0%

20%

Rendementvariateur de 55kW

40%

Fréquence

La plage efficiente de fonctionnement est # 50 a 100% de charge | # 20 a 50hz

60%

80%

—&— Charge 100%

—e— Charge 75%
Charge 50%
Charge 25%

—@— Charge 10%

—@— Charge 5%

100%
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IEC/EN 61800-9-2

Defines the efficiency of the package
when motor and frequency converter
run together.

IEC

Rendement du couple moto-variateur

Donc tres compliqué de trouver la valeur du rendement moto-variateur avec charge et vitesse # 100% !

ECODESIGN ‘ ECODESIGN
.
SOIutlon ABB : — Standard and pre-defined points
March 29, 2024
POINT SPEED TORQUE CDM MOTOR PDS PDS PDS
2 : 4 - s LOSSES LOSSES ABSOLUTE LOSSES RELATIVE LOSSES EFFICIENCY
= Outil EcoDesing Power Drive System Energy Efficiency Report for PDS
Y 0% 25% &68TW 0181w 7oswW 16% Ta5%
Efficiency according to IEC61800-3-2:2023 . 0% 505 s1aw Es1ow ssa6w 23% 55.8%
<Additional details> 3 0% 100% | iiw  39202W 5631W 5.1% 82.4%
* Donne les rendements du couple moto-variateur sur des s sow  mw Tw sssew 20w PP
. . T
points (vitesse, charge) définis par la norme 5] s wn  wow] wow wsmow soosw G s
, .
@- 6 50 % 100 % 2010w 42672 W 6278 W 57% 898%
S
* Géneére des rapports au format ABB. Power drive system Complete drive 7 som 0% zotw essaw P sow s2aw
Systemn efficiency (PDS) module cy
,  IEC 61800-9-2.2023 Drive efficiency (COM) lation 8 90% 100% | 2629W 53203 W 7950 W 72% 926%
1hila L d 2 2 I' 2 Standard: IEC £1800-0-2:2023 points
* Possibilité d’ajouter des points particuliers (vitesse, T p— o ooo%
cou ple). 10 2%  50% | 918W  16410W 2559 W 23% 843%
&) PosiEs class IESS [ coMiEcass IE2 & Motor Eclass IE3 1 25%  100% | T23W  3928.6W SE51W 51% 83.0%
- Mot ffic ith 95.4%
Relative losses. 72% Relative losses 20% d‘:::mrﬁr'i"g:ply 12 0w 2505 | BATW  2298.6W 3146 W 29% 887 %
I
Py . . Absolute losses TI50 W Absolute losses 2185W 13 100% 25% 83TW 24224W 3259w 30% 59.4%
PDS absolute losses and efficiency at operating points 35% 100%
PDS efficiency S26% CDM efficiency 973 % 14 100% 50% | 1244W  31440W 4386W 40% 9R26%
I I Type designation M3BP 2605MD &
35% 100% 35% 100% 15 100% 100 % 2rmw 58547 W 8634w 78% 927 %
W Standard point ® Pre-defined point @ User-defined point Rated Power 110 kW
Rated Power 110 kw Typa cods ACS580-01-206A-4 *Used for regulatery or standard purposes only. Losses for 0% speed points are calculated at 12Hz for ABE CDM, which
Spasd 1485 r/min means 24% frequency for 50Hz nominal frequency CDM and 20% frequency OHz frequency CDM. For
Emergy efficiancy cissification refarence COM,10% speed point is considered as 0% spaad. For user-defined CDM, 0% speed point is based on user
Al t 143 kVA L
82.41% 89.8% 92.6% for Power drive system (PDS) is. pRarentpower Energy efficiency classification neuE
100 = layed down in IEC61800-3-2:2023. for motor is defined based on
83Db% 927% Losses and efficiency values are Current 2084 efficiency performance with
- - given at (30,100) peint. direct-on-line supply when motor
Energy efficiency classification is rated for DOL operation. IE User-defined load points
3 75- for complete drive module (CDM) class limit values are according o
< s layed down in IEC 61800-3- EC o030 POINT SPEED TORQUE com MOTOR PDS PDS PDS
@ D, 0, Q/ 2:2023 and materializes in IE . = o = S = -
g- 83.8p% 90.1% 92% classes where [E2 is bast LOSSES LOSSES ABSOLUTE LOSSES RELATIVE LOSSES EFFICIENCY
g so efficiency class definsd.
(= 8413% @ Rece 1 90%  55% | 1334w 31083wW 2243w 20% 925%
79.50h 86.Y% ) ) )
25 s 8 2 80 % 38% 957 W 22990W 3256 W 30% 911%
800% 88.7% 89.4%
OI T T T T T T T T T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0
Speed (%) ® Copyright 2024 ABB. Allrights reserved. ® Copyright 2024 ABB. All rights reserved.
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Charge a couple constant

Courbes couple & puissance

Economies en charge partielle

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Vitesse

C = cte

P =Cw=cte X w

— C[N.M]
— P[kW]

Applications type:
Convoyeurs, broyeurs, extrudeuses...

Le couple est proportionnel a la vitesse.
Reduite de x% la vitesse c’est réduire de x% la consommation.

Exemple:

Un convoyeur de 100kW qui fonctionne a 80% de vitesse
consommera 80% de puissance soit 80kW

Applications qui peuvent nécessiter un couple important au
démarrage pour vaincre I'inertie de la charge.

©ABB
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Charge a couple quadratique

Courbes couple & puissance

Gains potentiels en charge partielle

120%

100%

80%

60%

—C[N.M]

40% —Plkw]

20%

0%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Vitesse

C = Cte X w?

> P =Cw=Cte X w*Xw=Cte X w3

Applications type:

Pompes centrifuges & ventilateurs

Le couple est au carré et la puissance au cube de la vitesse
Couple trés faible dans les basses vitesses
-10% de reduction de la vitesse = -27% de consommation en moins

- 20% de reduction de la vitesse = -50% de consommation en moins

Pres de 90% des moteurs de pompes et ventilateurs sont
surdimensionnés et fonctionnent en charge partielle a 100% de N.

Ce sont les cibles prioritaires en optimisation énergétique.

Ce sont les applications les plus valorisées en CEE, notament sur la
fiche 114.

©ABB
October 6, 2025 Slide 27
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Rendement de la chaine cinématique
C’est toute la chaine qu’il faut prendre en compte pour 'optimisation énergétique

Réseau Direct On Line Moteur Accouplement direct Rigides ou souples Applications
N>
oONnN _~— = o)
Variateur -

o
fr —
e e .
. ] Trapézoidale Crantée Plate
ﬁ Poulies courroie
(]

ﬂ

70 a2 95% # 96% 50 a 95% ; l';
l G I O bal 20044
Roue et vis Couple conique Eng. cylindrique

* * Réducteurs AN
N variateur N moteur N mécanique O
B O S - OO
<~ A
e 000

50 a 80% 98% par train 98% par train
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Rendement
Résumé

Le rendement des moteurs dépend:
» Desaclasse derendementIE,
 Desacharge,

* De savitesse,

« Du fait qu’il soit associé a un variateur ou pas
Le rendement des variateurs dépend:

* Delacharge du moteur

* Delavitesse du moteur

La charge du moteur dépend de 'application et de la vitesse

Le rendement global doit étre pris en compte y compris le rendement des transmissions mécaniques

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.
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Moteurs SynRM IES - IE6

Le premier choix pour l'efficacité énergétique

= Niveau de rendement IE5

= Températures de fonctionnement basses des roulements et des enroulements
= Meilleure efficacité a charge partielle

= Simple a adapter pour remplacement de moteurs a induction - taille identique

Puissance:
IE5 IE6
5.5-90 kW 3000tr/min 30-90 kW 3000tr/min
5,5-355 kW 1500tr/min 22-315 kW 1500tr/min
7,5-200kW 1000tr/min 18,5-200kW 1000tr/min

N8, O

Economiser  Economiser Réduireles = Améliorer Pour toutes les
de l'argent I'énergie émissions la fiabilité applications

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
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Harmoniques, cos ¢ & Facteur de puié}sance |




Cos ¢

Puissance Active / Réactive / Apparente

P[W]: Lapuissance active, aussi appelée puissance utile est la puissance qui
fournit I'énergie.

Q [var] : La puissance réactive est dite « non utile ». Elle est générée par les
bobines et les condensateurs. Elle ne produit pas d’énergie!

S [VA]: La puissance apparente est la puissance qui circule dans le réseau: Les
cables, les protections, les transfos.

Elle est I'addition vectorielle de la puissance active et de la puissance
réactive.

Puissance apparente

S [VA]= V3.U.l = /P2 + Q*

c P

oS Q="

Puissance réactive @ S
) 0 QIVAR] = V3.U.L.Sing

Puissance active

P[W] =3 .U.l.Cosg Tan ¢ :F

Représentation de Fresnel

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.

Apparente

Active

Les utilisateurs qui sont raccordés en HT (haute
tension), HTB (C1, C2, C3) et basse tension >36
kVA (C4) se voient facturer I’énergie réactive en
cas de dépassement du seuil fixé par les
distributeurs. Le calcul du ratio de la tangente
phi correspond a I’énergie réactive / énergie
active. Si le ratio dépasse 40% (0.4) (la valeur
idéale étant 0), le gestionnaire facture le
surplus.

4L R HD
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Cos ¢ o
Influence du variateur de vitesse sur le Cos ¢ _)S )S @ {25 :
— e T 7 2

3 Motor M3BP 180 MLE 4 lci.F |ip 55 [eceosetr —
A

\|
|

v Hz | kKW |r/min Fos whu ty
690 Y |50| 22 |1475 24,000,83 51 Connexion réseau
400 A |50 22 1475 41,500,853 B1 Plage de tension Triphasée, U, 208 4 240V, +10%/-15% (-01)
|O 415 A 0] 22 1477 40,410,82 1 (‘) et de puissance I;ig;a?%&’:}, {:;3 33?)0 a 415V, +10%/-15% (-01, -11, -31),
r p x o (-07,-17-
Prod.code  3GBP182032-ADG __]No_30V03323450 Triphasée, Uy; 380 4 500V, +10%/-15% (-01, -11, -31),

50 Hz: IE2 - 92,1(100%) - 3,1(75%) - 83,0(50%) |2009 £10% (-07,-17-37)

Triphasée, Uy, 525 4 690V, +10%/-15% (-01), 10%
(-07,-17,-37, -07CLC, -17/37LC)

0.55 4 250 kW (-01)

2.2 3110 kw (-11,-31)

45 4 2800 kW (-07)

4523200 kW (-17,-37)

250a 6000 kW (-07CLC, -17/37LC)
50/60 Hz +5%

6313/C3 Al 6212/C3 | 222 kg

_ spare-par {5 e, obb. cow/por tsoaline

Facteur de
puissance
ACS880-01, -07, cosp = 0.98 (fondamental)
-07CLC cosp =0.93 4 0.95 (total)
ACS880-11, -31, cosp = 1 (fondamental)
. . -17, -37, -17/37LC
Un vanateur corrnge le Cos ¢ du moteur Rendement ACS880-01, -07, -07CLC, -17/37LC : 98%
Mais, ... ajoute une puissance déformante... (G apuissance  ACSSBO0-LL,-3L,-17,-37:97%

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
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Que sont les harmoniques?

Causes et effets

1)Que sont les harmoniques ?

Quand un signal est déformé de maniére repetitive et
prédictive, on parle alors d’une alimentation qui contient de

la distorsion harmonique ~ m_\/\/ \/\/_

/
2)D’ou viennent les harmoniques ? @8 ~ ®=|=D @@ @=|=[:]

De toutes les charges non-linéaires: Poste a souder, Trmeiormer Sh A Molor Tond Transformer ACDive  AC Motor Load
alimentation UPS, variateur AC et DC : Electronique

Jamais des charges linéaires: moteur en DOL, lampe & - - - J Wll“"‘"
incandescence, Résistance, batterie de condensateurs etc... - ~ m I

3)Quels dommages peuvent causer les harmoniques ?

Echauffement jusqu’a destruction, déclenchement
intempestif, baisse du rendement global, augmentation du
courant, surdimensionnement des sources d’énergie etc...

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB. MW



Que sont les harmoniques?

Notions de rang / fréquence

4)Qu’est ce qu’un rang d’harmonique?

Les harmoniques sont simplement des courants circulants a des
fréquences différentes de la fréquence fondamentale : 50Hz

Harmoniques de rang 2: 100 Hz, de rang 3: 150 Hz, etc. jusqu’au rang
100

-Le signal final qui est déformé est en réalité la somme des courants a
chaque rang d’harmoniques

-Une transformation mathématique est utilisée afin de quantifier les
harmoniques de maniere simple (Fourier)

5)Harmoniques et CEM

Les perturbations harmoniques ne sont pas des perturbations CEM /
RFI et inversement

Les perturbations harmoniques sont des phénomeénes basses
fréquence, généralement jusqu’a 5000Hz (soit harmonique de rang
100 car 50Hz x rang 100 = 5000

300%

250%

200%

15.0 %

10.0%

0.0% ML USSR | PN | U | ’_h‘ - "-i‘ "-h‘ . W W . . mm.  mm. . . em.  em. . . em.  .om.
clelelelalalalelalalalelalalalelal el alalalalalalalalalalealalsalealalslealealslealaslsalals
S RN R S R R R HEHEBEEEEEEEEEEEREIEE

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvv BRI R EIE IR
213|456 |7 8|9 [10[11[12|13|14[15[16 |17 |18(19|20|21|22|23|24|25|26 |27 |28(29|30 |31 (32|33 (34 (35|36 |37 |33 (39|40 |41 (42|43 |44 |45 |46 |47 |43 (49
Frequency in Hz/ Harmonic on minl1 mUnU1
Harmonics EMC/ \
e RFI
>

NN U U O O I D A O

0 5 10 15 20 Frequency
0 0 0 o
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A quoi ca ressemble?

Fondamentale 50Hz puis rangs suivants

70.7A courant fondamental (rang 1)

28.0A courant harmonique derang 5

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.

Rang 1, 5et7-10.9A courant harmonique de rang 7

2000

Rangl, 5,7 et 11 - 5,5A courant harmonique de rang 11

ooooo



Sommes des rangs jusqu’au 11 puis 29

Somme des courants harmoniques jusqu’au rang 11

Somme des courants harmoniques jusqu’au rang 29

0 12.50m 25.00m 37.50m S50.00m
200.0 SR
®Rsumy

ANV NNV T

-100.0

=
<
<
<]
<
<
—
<
<

-100.0

-200.0 -200.0
o 12.50m 25 00m 37.50m 50.00m
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Signal final fortement perturbe

Somme de tous les rangs d’harmoniques avec la fondamentale

] 12.50rm Z25.001rm ZF¥.50rm SO.00rm
2000 - =1
B R harmm e
W FRtotal e

S AW A NN NN

- X \ S

-z2Ooo0.0 -=200.0
o 12.50m Z25.00m 3F.50m SO.00m
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lharm, Ifond, Itotal, THDi

Harmonic | Frequency | Amplitude | Amplitude | Amplitude | Phase
Number Hz Peak RMS RMS? Angle
0 DC 0.00 0.00 0.00 0
1 50 100.00 70.71| 5000.00 0
3 150 0.00 0.00 0.00 0
5 ool 39.56]| 2797 78250 153
7 3c0l___15.34] _10.85] 117.66] 282
9 2c0l__ 0.00[  0.00 0.00 0
11 550 7.84 5.54 SUNES 0
13 650 3.85 2.79 7.80 81
15 250 0.00 0.00 0.00 0
17 3.59 2.54 6.44 189
19 950 2.04 1.44 208 246
21 1050 0.00 0.00 0.00 0
23 1150 1.94 1.37 1.88 10
25 1250 1.29 0.91 0.83 58
27 1350 0.00 0.00 0.00 0
29 1450 1.11 0.78 0.62 185
Sum of 3rd to 28th 950.54
Square Root of Sum lharm 30.83
Sum of 1st to 29th 5950.54
Square Root of Sum Itotal 77.14

42

 |harm = 30.83A

 |fond =70.71A

* ltotal =77.14A

e THDi1=43.6%
= lharm / Ifond

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
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Triangle des puissances
Différence entre le Cosg et le facteur de puissance

Charges linéaires Charges non linéaires

Puissance déformante
D [VAD] = V.L.THD

Q [VAR]

B

Cosp = ¢ Facteur de puissance = = Cosp *

1
VTHD?+1

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
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Impact sur le dimensionnement
Surdimensionnement des sources d’énergie

Avec un variateur 6P, le transformateur est dimensionné avec
un facteur de déclassement de 1,25, en prenant en compte les
harmoniques et le facteur de puissance.

Avec des ULH, le facteur de déclassement est de 1,01.

Par exemple:

* Moteurs = 1000 kW (10 x 100kW, 400V, sans surcharge)
* Variateurs 6P: 1.35 x la puissance apparente

* Variateurs ULH: 1.01 x la puissance apparente

—Eﬁ
L 11 i

1.35x MVA Variateur 6-pulse 1.01 x MVA ULH

0.9
0.8
0.7

o 0.6

& 0.9

x 0.4
0.3
0.2

0.1

Transformer loadability

— — - N
T !_1 —
= ULH drive
= == G pulse drive
200 1000 1500 2000 2500 3000 4000
Sn (kVA)
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Puissance déformante
En résumeé

Moteur seul DOL Moteur + variateur 6 pulses Moteur + variateur avec selff DC  Moteur + variateur ULH
™ -__: F L filar P bt —
4= Co—i4 | @ I | @ = ¥l 1 e
&= ! T =
S=VPE & Q S=VPre D S=VPRQ D, -
> :'"Q p Q=0
P P P P
. P
Facteur de puissance = e 1

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
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Solutions a valeurs ajoutées

Variateurs propres 4 ;
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Un bon dimensionnement
fait la différence

Les ULH apportent le meilleur
compromis systeme

2 approches — filtre actif global ou installation
de variateur ULH

Avantages de la solution ULH:

» Les transformateurs, GE, les protections, les
cables seront mieux dimensionnés

* Moins de pertes par effet joules (rendement)

e Pas de défaillance de I'installation en cas de
défaillance du filtre actif global

Les deux solutions sont
conformes a la norme IEEE 519
Attention a la criticité de vos
installations!

Transfo Switch e— Groupe

e THDi 6% car filtre actif

Active filter | 1)1

Transfo —ﬂi.tch e— Groupe

¢ THDi 6-8% suivant design

THDi 32%

THrDi 32% THDi 50% THrDi 3%
x6 VSD X6 ECM x6 ULH
— K\ / K\ / —
s
250 kW 4 kW 4 kW 250 kW
Chiller Local ventilation Chiller

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. ) . . .
Toute reproduction ou diffusion externe interettessmessecord StHdimEmnsionnement de toute la chaine d’alimentation

oo o)
SN
4 kw 4 kw

Local ventilation
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ACxx80 - Variateurs Ultra Low harmonics
Une gamme complete de 4kW a 3,2MW

Des produits faciles a installer, robustes et couvrant une large plage de puissance:

— Coffrets montage muraux
— Modules a intégrer

— Armoire usine

/
- ;
= -

N
~
| R % dﬂ
\ | g U Al
ACxx80-/31 ACxx80-34 ACS880-37
4...110kW 132...355kW 55kW...3,2MW

Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A Ik R A\ 1k ER
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB. MW MW



Ce qu'’il faut retenir
Les avantages d’un variateur sans les inconvénients des harmoniques

Variateur standard Variateur ULH

— Faible émission d’harmoniques en standard
Un package,
tout inclus

— Pas de colts additionnels
— Courant d’entrée plus faible

— Dimensionnement optimisé

— 3 cables en entrée, 3 cables en sortie

. . — Economie de place dans les locaux
Solution simple et L )
— Diminution de la taille des cables

compact
— Pas de filtre externe necessaire
— Facteur de puissanceal
Performances _ _ _
supérieures dans — Boost de la tension de sortie du variateur
toutes les — THDi < 3% en tout point du reseau
conditions — Plei i , )
Pleine tension aux bornes du moteur Facteur de puissance = 0.93 Facteur de puissance ® 1.0
Courant d’entrée = 107,7% Courant d’entrée = 100%
THDi > 30/40% THDi < 3%

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
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Harmonic Estimator web-based tool
Etablir une pré-étude harmonigues

Nous vous accompagnons afin de réaliser une pré-
étude harmoniques sur la base des éléments a
disposition (unifilaire, bilan de puissance, informations
transformateurs, simultanéité etc...).

Avec l'aide de cette projection, vous pourrez anticiper
les éventuelles problématiques harmoniques, ainsi que
les solutions a envisager, en fonction des contraintes
clients:

* Rapport et limites basées sur 'l[EEE 519 - 2014 /2022

* Estimation harmoniques au PCC* (THD* and TDD*)

* Pour transformateur et GE

* Possibilité dajouter des charges linéaires
(démarreurs, résistances, moteurs en direct), des
selfs de ligne, des filtres actifs/passifs

» Créer des projets, sauvegarder les configurations

Impédance ACS880 = 5% ; Impédance ACS580 = 3%

Frequency Voltage MVAsC
r Power Grid Y s0Hz 136V 200
— @ TEnsformer i ook asov

g High Purmp
g High Purmp
g

ULH (AFE) Drive

Configuration1

6 Pulse w/ 3% ...

& Pulse w/ 3%

Nene

Sys!

r
ABI

tern component

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.
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PCC

Harmonic result summary

PowerGrid
Results according to IEEE 519 2022

Current TDD Q@ 1439%
Limit / Recommendaticn 15.00%
Voltage THD ‘U @ o0.2a%
Limit / Recommendation 5.00%
Isc/1_load ratio 358.26

Load Details

Drives, Harmonic Current
AMps

97.62

Drives, Fundamental Current
Amps

67147

Drives, Total Power

Amps
678.53

564.12 553.45 0.981

Linear Loads, Total Power

Amps k Ky P
o o o 1
Total

Amps kVA k PF
678.53 564.12 553.45 0.981

% of Rated Source
Amps kVA
47.01 47.01



ROI

Return Of Investment




ROI (rsi)

Définition

Return on Investment (ROI) = Retour sur investissement (RSI)

C’est un indicateur important qui permet a I'entreprise de mettre en place ou d’affiner sa stratégie de gestion ou de
développement.

Par exemple, un investissement de 10 000€ sur un matériel qui fait économiser 1 000€ par an aura un ROl de 10 ans.

Ce temps écoulé, I'investissement fait gagner de I'argent !

Investissement Investissement — CEE
ROI = . — ROI avec CEE = . —
Gain sur période Gain sur période
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ROI

Exemple de calcul RO

Investissement

Prix moteur(s)
Prix variateur(s)
Autres matériels
Service

Total investissement

CEE

Prix du kWh Cumac :

Fiche CEE utilisée
Application

Mode de foenctionnement du site

Montant de la prime CEE

Total investissement avec CEE

Mot. Actu. & Drive
e
5942 €
2500€
2500 €
10942 €

0,00580 £/kWh C

IND-UT-102 : Variateur

Pompage

- 7911€
3031€

Mot. SynRM & Drive

9997 €
7550 €
2500€
2500 €
22 547 €

IND-UT-114 : Moteur a réluctance
Pompage

- 11356 €
11191 €

ROI Moteur actuel Mot. Actu. & Drive Mot. SynRM & Drive
Coit Coiit Gain Coiit Gain
Annuel 217925 € 114 409 € 103 516 € 1095683 € 108 342 €
Mensuel 18160 € 9534 € 8626 € 9132 € 9028 €
ROI 0,4 mois 1,2 mois
40000 €
35000€
30000€
25000 €
m— Colit Moteur actuel
20000 €
= Colt Mot. Actu. & Drive
15000 €
. C oIt Mot. SynRM & Drive
10000 11191 €
5000€
3031 €
- £ T T
Q 1 2
Maois

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB.






CEE
Fiches & primes CEE

Certificats d"économies d"énergie

Opération n° IND-UT-102

Systéme de variation électronique de vitesse sur un moteur asynchrone

1. Secteur d"application
Industrie.

2. Dénomination
Mise en place d'un systéme de variation électronique de vitesse (VEV) sur un moteur asynchrone existant dépourv
de ce systeme, ou neuf de puissance nominale inféneure ou egale a 3 MW.

Est exclu de Topération standardisée tout moteur IE2 défini par le réglement (CE) n°640/2009 de la Commission du
22 jullet 2000 modifié par le reglement (UE) n°472014 de la Commission du 6 janvier 2014, acheté

tre le 1 janvier 2015 et le 31 décembre 2016 si sa puissance nominale est comprise entre 7.5 kW inclus et
375 kW inchis ;

- & partir du 1 janvier 2017 si sa puissance nominale est comprise entre 075 kW inclus et 375 kW inclus

3. Conditions pour clivrance de certificats
L2 mise en plsce est réalisée pa n professiomnel

La preuve de la réalisation de I'opération mentionne Ia mise en place d'wn systéme de variation électronique de
vitesse.

A défaut, la preuve de réalisation de Iopération mentiomne lnstallation d'm équipement avec ses marque et
référence et elle est complétée par un document issu du fabricant indiquant que I'équipement de marque et zéférence
installé est un systéme de variation lectronique de vitesse.

4. Durée de vie conventionnelle
15 ans.

fontant de certificats en EWh cumac

Puissance
Application Montant en kWh cumac par kW dumotew en kI
Pompage 12400
Ventilation 12200

Compresseur d'air 11900 X ®

Compresseur frigorifique 7100

Autres applications. 5300

Certificats d'économies d"énergic

Opération n® IND-UT-132

Moteur asynchrone de classe 1IE4

1. Secteur d"application
Industrie

Dénomination
Mise en place d"un moteur asynchrone haut rendement de classe IE4 selon la norme CEI 60034-30-1

3. Conditions pour Ia délivranee de certifieats
La mise en place est ralisée par un professionnel

La puissance utile du moteur est supérieure ou égale 0,12 kW et inférieure ou égale & 1000 kW.

La preuve de I réalisation de Topération mentionne la mise en place d'un moteur asynchrone de classe IE4 selon la
norme CEI 60034-30-1 et sa puissance ulile.

A dafaut, la preuve de ralisation de I"opération mentionne la mise en place d'un dquipement avec ses marques et

référence el elle est compléiée par un document issu du fabricant indiquant que Féquipement de marque et ré Erence

stallé est un moteur asynchrone de classe IE4 selon la norme CEI 60034-30-1. Ce document precise la puissance
du moteur.

4. Durée de vie conventionnelle
15 ans pour des moleursde puissance inferieure ou égak 2 15 kW.
20 ans pour des moteurs de puissance supérieure 3 15

5. Montant de certificats en kWh cumac

Montants en KWh cumac par b

S KW < P - 375 kW

700 P+ 12 000

La puissance utile P du moteur en kW est celle figurant sur la plaque signalétique et comespond A la puissance
mécanique & 1'arbre aux conditions de fonctionnement assignées par le constructeur. Elle est indiquée sur la preuve
de réalisation de I'opération ou & défaut sur un document issu du fabricant

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
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Opération n* IND-UT-114

Moto-variateur svnchrone a aimants permanents ou a réluctance

1. Secteur d'application
Industrie.

2. Dénomination
Mise en place d'un mofo-vaniatew synchrone 3 aimants permaments ou i réluctamce de puissance mominale
infériewrs ou égale 2 | MW,

Selon les définitions de 12 norme CET 60050-411/A1 : 2007, sont considérés comme :
- machine synchrone : une machine 3 courant alfernatf dans laquelle 1a fréquence des tensions engendrées ef 2
vitesse sont dans un rapport constant
- machine 3 aimants permanents : une machine dont linducteur est constimé d'un ou de phusieurs aimants ;
- motew & réluctance : un motens synchroze avec un rofor non exeité poriant un nombre de saillies réguliéres qui
stre muni dun cage pour le démarrage.

Les motenurs « EC », les moteurs «pas 4 pas» et les moteurs « 3 reluctance variable » ne sont pas éligibles 3 la
présente fiche.

La preuve de la réalisation de Iopération mentionne Iz mise en place d'un moto-variateur synchrone & aimants
permanents ou 3 réluctncs st 32 puiszance sominale

A défaut, 1z preuve de réalisation de 'opérafion mentionne la mise en platz ém équipement avec s2: marque of
ference et elle est complétée par un a de marque of réfirence

installd est un moto-variateur synchrone & aimants permanents ou & T oy prcise la puizzance
nominale du moto-variafeur




Fiche CEE IND-UT-102

Systeme de variation électronique de =)

vitesse sur un moteur asynchrone r

Mise en place d’un systéme de variation électronique de vitesse sur un moteur = =
asynchrone existant dépourvu de ce systéme, ou neuf de puissance nominale <a 3 MW . ek
Eligibilité : I[E2*, IE3, IEA. Obligations : Mise en place par un professionnel (NON le client a le droit de I'installer lui-
Pour IE5 utiliser Fiche IND-UT-114 méme !!!)
Jusque 3 MW Enregistrement du dossier sur le portail avant passage de commande
Eligible aussi pour les moteurs MT & ATEX NON, il faut que le client final signe le devis avec Tampon, fonction, prénom et Nom
Pas de variateur déja en place, méme hors service! Puis le mandataire le valide et donne son accord, portail optionnel a ce jour !
) .. 3 . .. La preuve de la réalisation de I'opération : Attestation sur I’honneur de la mise
Exclusion:  Sur le principe tout moteur IE2 acheté apres le 1 janvier 2025 | Sférences constructeur (Annexe 1 de Ja fiche)
Et tout moteur qui n’est pas a minimum IE3 au dela Oui. PAH est en p,ace a:/ec re dataire et signé le client final et Pinstallat
* |E2 7,5kW 3 375kW entre le 01/01/2015 et le 31/12/2016 acuc'(’)mpage:éz:'; V;E:Jr: d";ﬁ:n:t;'l';:u:'g"e SIS EIESITEE AR £
*1E2 0,75kW a 375kW si>01/01/2017
Démarreurs non concernés Infos + : Eligible pour un variateur seul ou ensemble variateur + moteur (Fiche CEE
Non applicable si un variateur est déja en place Moteur en sus, pas intégrer dans la IND UT 102 !!!)
Eligible sur un moteur en place ou sur du neuf (IE3 ou IE4 mini)
La puissance a retenir est la puissance plaguée du moteur existant
Puissance nominale T
Application Montant en kWh cumac par kW du moteur en kW =
Pompage 12 400 jr—
Ventilation 12 200 P
Compresseur d’air 11 900 X P fra—
Compresseur frigorifique 7100 =
Autres applications 5500
Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
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https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/30/IND-UT-102

Fiche CEE IND-UT-114

Moto-variateur synchrone a aimants
permanents ou a réluctance

puissance nominale <1 MW.

excité portant un nombre de saillies réguliéres qui peut

éventuellement étre muni d'un enroulement a cage pour le

démarrage = SynRM ABB éligible.

Moteur synchrone a aimants permanents ou a
réluctance de puissance nominale <1 MW.

Moteurs ATEX OK
Infos + :

Exclusion:  Attention : moteurs « pas a pas » et « EC » ne sont pas éligibles

Mise en place d’un moto-variateur synchrone a aimants permanents ou a réluctance de

Eligibilité : Moteur a réluctance : un moteur synchrone avec un rotor non Obligations :

Seoptbesnition Montant en kWh cumac
par kW
Pompage 17 800
Ventilation 17 600
Compresseur d’air 9200
Compresseur frigorifique 14 500
Autre application 11 400

remarque identique a la fiche 102
Mise en place par un professionnel
Enregistrement du dossier sur le portail avant passage de commande

La preuve de la réalisation de I'opération : Attestation sur I’honneur de la mise

en place avec références constructeur (Annexe 1 de la fiche)
Impérativement remplacer moteur et variateur

SynRM permet également des économies d'énergie. Bilan a faire
Applicable méme si un moteur + variateur en place ! On change tout !
La puissance a retenir est la puissance plaguée du moteur existant

Puissance nominale du
moto-variateur en kW

Pour usage interne partenaire ABB uniquement.
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TCO

Total Cost




— =+ O+
TCO (cTP) Totl oo e o e
Définition

Le Co(t Total de Possession (CTP) est la traduction de I'anglais Total Cost of Ownership (TCO).

Il désigne le colt global d’'un bien ou d’un service tout au long de son cycle de vie. Cette méthode de calcul prend aussi bien en compte les co(ts directs que les
colts indirects. Connaitre ce colt global de possession offre une opportunité supplémentaire de création de valeur. Véritable aide a la décision, le calcul du
TCO ouvre la voie a I'optimisation des dépenses.

20% l 5% Pour un moteur, il est prouvé que le co(t de

'achat ne représente généralement que 3 a

Maintenance Purchase 5% du co(t total de possession. La
majorité du TCO étant représenté par les
frais de fonctionnement et plus
particulierement la consommation

. électrique.
hY ’

e
— T70%

Energy
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Les outils




Outils ABB

Site Ecodesing Reqgulation

Site MEPS

Site mouvement pour
I'efficacité énergétique

Outils EcoDesing

Outils Harmonic Estimator

Outils Energy Save Calculator

©ABB Pour usage interne partenaire ABB uniquement. A\ 1k ER
Toute reproduction ou diffusion externe interdite sans accord écrit d’ABB. MW


https://new.abb.com/motors-generators/ecodesign-motors-drives
https://new.abb.com/motors-generators/ecodesign-motors-drives
https://app.seidat.com/presentation/shared/7MsxL29Ru3vjoF6RJ/0/0?navigator=false
https://www.energyefficiencymovement.com/
https://www.energyefficiencymovement.com/
https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/pds
https://harmonicestimator.motion.abb.com/
https://harmonicestimator.motion.abb.com/
https://energysave.abb-drives.com/
https://energysave.abb-drives.com/

Questions
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